Zagadnienia na egzamin licencjacki
— kierunek astronomia UJ

A. Przedmioty obowigzkowe

Astronomia Ogoélna i Sferyczna

1. Uktady wspétrzednych astronomicznych i tréjkat paralaktyczny.

2. Czasy i ich zwigzki.

3. Goérowanie i dotowanie gwiazd — warunki.

4. Prawa Keplera.
5. Zacémienia Stonca i Ksig¢zyca, ich rodzaje 1 warunki wystegpowania.
6. Uktad planetarny, jakie obiekty wchodza w jego sktad?
7. Podstawowe wiadomosci o Stoncu: jego podstawowe warstwy i cykl aktywnosci.
8. Klasyfikacja widmowa gwiazd a ich temperatury, diagram H-R.
9. Podstawowe fazy materii miedzygwiazdowej, jak je obserwujemy?
10. Galaktyki, ich sktad i klasyfikacja Hubble'a.

Matematyczne metody fizyki i astrofizyki 1

11. Przestrzen Hilberta: przestrzen Lz(a,b), operator hermitowski, twierdzenie o wartosciach
i wektorach wtasnych operatora hermitowskiego.

12. Zagadnienie Sturma—Liouville’a: wielomiany ortogonalne Legendre'a, Laguerre'a
i Hermite'a, wz6r Rodriguesa.

13. Funkcje kuliste, kwadrat momentu pedu a funkcje kuliste.

14. Funkcje Bessela, rownanie rézniczkowe Bessela, relacje rekurencyjne.

15. Réwnania fizyki klasycznej: ogélna posta¢ rdwnania liniowego czastkowego drugiego
rzgdu, klasyfikacja i wtasnosci rownan, przyktady takich réwnan i ich rozwigzania.

16. Uktady dynamiczne autonomiczne: klasyfikacja punktéw krytycznych na ptaszczyznie.

Matematyczne metody fizyki i astrofizyki 2
17. Co to jest przestrzen Riemanna i jak zdefiniowa¢ w niej dlugosé krzywej?
18. Zapisz nierelatywistyczne réwnania Newtona z sita potencjalng we wspétrzednych
krzywoliniowych, np. w sferycznych.
19. Co to sa linie geodezyjne w przestrzeni Riemanna? Jakie krzywe sa geodetykami na
sferze?
20. Jaki sens geometryczny i analityczny ma tensor krzywizny Riemanna?

Statystyczne metody opracowania danych I1

21. Definicja klasyczna prawdopodobienstwa oraz jej wady. Aksjomatyczne ujgcie
prawdopodobienstwa.

22. Momenty i inne parametry opisowe rozktadéw zmiennych losowych.

23. Estymacja punktowa i przedziatlowa parametrow populacji generalnej. Pozadane
wlasnosci estymatoréw.

24. Weryfikacja hipotez statystycznych. Parametryczne testy istotnosci.

25. Testy zgodnosci.

26. Estymacja liniowej funkcji regres;ji i korelacji. Badanie poprawnosci modelu regres;ji.



Astrofizyka Obserwacyjna 1

27. Wielkosci fotometryczne astrofizyki obserwacyjnej i ich pomiar, fotometryczne systemy
barwne i ich zastosowanie.

28. Wplyw atmosfery ziemskiej na propagacje $wiatla oraz obliczeniowe i techniczne $rodki
pozwalajace ograniczy¢ ten wptyw.

29. Wspétczesne teleskopy optyczne, ich zasady konstrukcji i wtasciwosci optyczne.

30. Widmo optyczne jako nosnik informacji o obiektach i procesach kosmicznych —
spektroskopia i spektroskopy.

Astrofizyka obserwacyjna 2
31. Detektory stosowane w astronomii, redukcja obserwacji fotometrycznych.
32. Zastosowanie wykresu H-R.
33. Klasyfikacja spektralna gwiazd.
34. Ewolucja gwiazd: protogwiazdy, ciag gléwny, zaawansowane etapy ewolucji.

Radioastronomia I

35. Anteny do detekcji radiopromieniowania i o$§wietlacze. Rodzaje montazy anten
radioastronomicznych. Charakterystyka kierunkowa anteny i jej zwiazek ze zdolnoscia
rozdzielcza, wspdtczynniki wykorzystania: powierzchni 1 wigzki anteny. Temperatura
antenowa i jej zwiazek z temperatura jasnosciowa. Sposoby prowadzenia obserwacji
radioteleskopem.

36. Polaryzacja fali elektromagnetycznej i metody jej pomiaru. Elipsa polaryzacji,
parametry Stokesa, stopien polaryzacji. Sposoby detekcji polaryzacji oraz zasada
funkcjonowania polarymetru na posredniej czestotliwosci.

37. Podstawowe rodzaje odbiornikoéw radioastronomicznych. Funkcje elementéw
odbiornika superheterodynowego. Czutos$¢ radiometru.

38. Interferometry radiowe. Zespolona funkcja widzialnosci i jej zwiazek z rozktadem
jasnosci. Synteza apertury.

Astrofizyka teoretyczna I (OTW)
39. Oméwic¢ podstawowe zasady heurystyczne: stabg i silng zasad¢ réwnowaznosci oraz
zasade minimalnego sprzezenia; podaé przyktady tej ostatnie;j.
40. Jak odrézni¢ rzeczywiste pole grawitacyjne od fikcyjnego?
41. Jak zmienia si¢ czestotliwos$¢ $wiatta biegnacego w statym polu grawitacyjnym?
42. Czym jest i jak powstaje czarna dziura? Czym jest absolutny horyzont zdarzen?

B. Przedmioty fakultatywne

Podstawy obstugi komputeréw 2
43. Rola systemu operacyjnego.
44. Znaczenie powloki w systemie Linux.
45. Struktura dokumentu (La)TeXowego.
46. System plikéw w Linuxie — operacje na plikach i prawa wilasnosci plikow.

Podstawy programowania 1
47. Elementy sktadowe programu komputerowego.
48. Instrukcje sterujace w programie komputerowym.
49. Rola kompilatora.
50. Dlaczego komputer liczy niedoktadnie.



Elektronika

51. Przedstawi¢ najczesciej wystepujace formy sygnatéw, oméwié zastosowania
transformacji Fouriera w teorii sygnatow.

52. Podstawowe wtasnosci funkcji transmitancji uktadu. Podaé przyktady funkcji
transmitancji dla wybranego filtru dolno, srodkowo i gérnoprzepustowego.

53. Przedstawi¢ model fizyczny ztacza p-n, wyprowadzi¢ rownanie Shockleya i oméwié
zastosowania diod.

54. W oparciu o wybrany model tranzystora (bipolarny lub polowy) oméwié zasady
projektowania wzmacniacza szerokopasmowego.

55. Oméwic teori¢ sprzgzenia zwrotnego, wyprowadzi¢ warunek generacji, poda¢ przyktady
najczgsciej stosowanych uktadéw generatorow.

56. Wyprowadzi¢ formut¢ Nyquista, zdefiniowac liczb¢ szumowa wzmacniacza.

Szczegoélna teoria wzglednosci

57. Jak brzmi zasada wzglednosci Galileusza—Einsteina? Jakie sq granice jej stosowalnosci?
Czy ré6wnania Newtona z sita Lorentza sa niezmiennicze wzgledem transformacji
Galileusza?

58. Co to jest czas wlasny czastki z masg i jak za jego pomoca wyjasniamy paradoks
bliZniat?

59. Jak ustali¢, czy dwa zdarzenia o zadanych wspétrzednych w czasoprzestrzeni moga by¢
rownoczesne w pewnym uktadzie inercjalnym? Jak relacj¢ migdzy tymi zdarzeniami
przedstawié graficznie postugujac si¢ sygnatami swietlnymi wystanymi z jednego
zdarzenia?

60. Zdefiniowad relatywistyczna energi¢ i ped czastki i poda¢ prawo ich zachowania
w zderzeniach czastek, np. w reakcji dwuciatowe;.

Radioastronomia IT

61. Efekty propagaciji fal radiowych w osrodku: dyspersja fal i rotacja Faraday’a wektora
polaryzacji, miara dyspersji i miara rotacji dla pulsaréw, wyznaczanie pol
magnetycznych w Galaktyce.

62. Promieniowanie radiowe zjonizowanego gazu: mechanizm promieniowania, ksztatt
widma promieniowania, miara emisji, wyznaczanie gestosci elektronéw
w obszarach HIIL.

63. Promieniowanie wodoru neutralnego: struktura nadsubtelna atomu wodoru,
wyznaczanie temperatury spinowej i gestosci kolumnowej atoméw wodoru,
wyznaczanie krzywej rotacji Galaktyki a ciemna materia.

64. Promieniowanie synchrotronowe: mechanizm promieniowania, ksztatt widma,
wyznaczanie nat¢zenia pola magnetycznego z warunku minimum energii, wyznaczanie
czasu zycia radiozrédet.



